II llll III III II ll ll llll III II I II 



@ BUNDESREPUBLIK @ Offenlegungsschrift 

® DE 19909059 A 1 



DEUTSCHLAND 



(S) Int. CI. 7 : 

H 01 H 37/52 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Aktenzeichen: 
(§) Anmeldetag: 
® Offenlegungstag: 



199 09 059.9 
2. 3. 1999 
21. 9.2000 



0> 

in 
o 

a 
o 

O) 
O) 
«— 

LU 

Q 



@ Anmelder: 


@ Erfinder: 


Hofsafc, Marcel; 75305 Neuenburg, DE 


Hofsafi, Marcel, 75305 Neuenburg, DE 


© Ve meter: 


(§) Entgegenhaltungen: 


Witte, Weller, Gahlert, Otten & Steil, 70178 Stuttgart 


DE 196 36 640 A1 




US 57 81 097 A 




US 43 99 423 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Schalter mit Verschwei&sicherung 

(57) Ein Schalter (10) weist ein temperaturabhangiges 
Schaltwerk (11) auf, das ein testes Kontaktteii (26), ein da- 
mitzusammenwirkendes bewegliches Kontaktteii (25) so- 
wie ein eine bestimmte Funktionslebensdaueraufweisen- 
des Bimetailteii (23) umfaSt, dalS in Abhangigkeit von sei- 
ner Temperatur das bewegliche Kontaktteii (25) von dem 
festen Kontaktteii (26) abhebt, wobei die be id en Kontakt- 
teile (25, 26) in einer ersten Schaltstellung miteinander in 
Anlage sind, um einen durch den Schalter (10) zu leiten- 
den Strom zu fuhren, und in einer zweiten Schaltstellung 
voneinander abgehoben sind, so daS der Schalter ge off- 
net ist. Die beiden Kontaktteile (25, 26) sind derart aufein- 
ander abgestimmt und angeordnet, da(S bei Erreichen der 
Funktionslebensdauer des Bimetallteiles (23) das Schalt- 
werk (11) in der zweiten Schaltstellung verschweifct wird 
. (Fig. 1). 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Schalter mit ei- 
nem remperarurahhangigen Schaltwerk, das ein fesr.es Kon- 
taktteil, ein damit zusammenwirkendes bewegliches Kon- 5 
taktteil sowie ein eine vorbestimmte Funktionslebensdauer 
aufweisendes Bimetallteil umfaBt, das in Abhangigkeit von 
seiner Temperatur das bewegiiche Kontakueil von dem fe- 
sten Kontakueil abhebt, wobei die beiden Koniaktteile in ei- 
ner Schaltstellung miteinander in Anlage sind, um einen 10 
durch den Schalter zu leitenden Strom zu fuhren, und in ei- 
ner zweiten Schaltstellung voneinander abgehoben sind. so 
daB der Schalter geoffnet ist. 

. Derartige Schalter, die auch Temperaturwachter oder 
Temperaturbegrenzer genannt werden, sind allgemein aus 15 
dem Stand der Technik bekannt. 

Die bekannten Schalter werden dazu eingesetzt, einen zu 
schiitzcndcn clcktrischcn Vcrbrauchcr vor Ubcrtcmpcratur 
und/oder zu hohem Betriebsstrorn zu schiitzen. Zu diesem 
Zweck werden sie in Reihe mit dem elektrischen Verbrau- 20 
cher an eine Spannungsquelle zur Versorgung des Verbrau- 
chers geschaltet und dabei mechanisch so angeordnet, daB 
sie in engem thermischem Kontakt zu dem Verbraucher ste- 
hen. 

Es gibt verschiedene KonslrukUonsvarianten derartiger 25 
Schalter, die sich zum einen dadurch unterscheiden, ob das 
Bimetallteil selbst den durch den Schalter ftieBenden Strom 
fuhrt oder ob parallel zu dem Bimetallteil ein Federelement 
geschaltet ist, das im geschiossenen Zustand des Schalters 
den Strom fuhrt und von dem Bimetallteil bewegt wird. Dar- 30 
iiber hinaus ist es noch bekannt, den Schalter mit Vor- und/ 
oder Parallelwiderstanden zu versehen, wobei der Vorwider- . 
stand fiir eine Aufheizung des Schalters bei zu hohem Strom 
und der Parallelwiderstand dafur sorgt, daB bei geoffhetem 
Schalter ein Reststrom flieBt, der in dem Parallelwiderstand 35 
eine derartige Warme erzeugt, daB der Schalter geoffnet 
bleibt. 

Unterhalb der Ansprechtemperatur des Bimetallteils ist 
der Schalter in der Regel geschlossen, so daB der Verbrau- 
cher mit Strom versorgt wird. Es gibt aber auch Konstruktio- 40 
nen, bei denen der Schalter z. B. einen Liifter einschaltet, 
der bei zu hoher Temperatur des zu schutzenden elektri- 
schen Verbrauchers diesen kuhlen soli. 

Die aktiven Schaltelemente in derartigen temperaturab- 
hangigen Schaltwerken und Schaltern sind Bimetall- oder 45 
Trimetall-Elemente, die aus zwei oder drei Schichten ver- 
schiedener Metalle bestehen, die unterschiedliche Warme- 
ausdehnungskoeffizienten aufweisen, wie dies allgemein 
bekannt ist. Bei einer Temperaturanderung iiber bzw. unter 
die Ansprechtemperatur schnappen derartige Schaltele- 50 
mente z. B. zwischen einer konvexen und einer konkaven 
Form hin und her. Die Ansprechtemperatur sowie das Aus- 
maB der Verformung beim Schalten wird zum einen durch 
die Wahl der Materialmen sowie der Materialstarken, zum 
anderen aber auch durch mechanische Vorpragungen etc., 55 
bestimmt. 

Ein wichtiges Kriterium fur das Schaltverhalten derarti- 
ger Bimetall- Schaltwerke ist die Geschwindigkeit, mit der 
das bewegiiche Kontaktteil von dem festen Kontakueil ab- 
gehoben wird. Ist die Schaltgeschwindigkeit zu gering, so 60 
kann sich zwischen den beiden Kontaktteilen ein uner- 
wunschter Lichtbogen ausbilden, der im ungiinstigsten Falle 
die beiden Kontaktteile miteinander verschweiBt, so daB der 
Schalter dauerhaft geschlossen ist 

Ein derartiger Zustand ist natiirlich uncrwiinscht, denn cr 65 
fiihrt dazu, daB der Schalter seine tFberwachungsfunktion 
nicht mehr durchfuhren kann. Nachteilig hierbei ist insbe- 
sondere, daB dieser Defekt des Schalters zunachst nicht be- 
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merkt wird, denn der Betriebsstrom des zu schutzenden Ver- 
brauchers wird weiterhin durch den Schalter geleitet. Wenn 
sich der Verbraucher jetzt auf eine zu hohe Temperatur auf- 
heizt, so kann der Schalter nichr mehr offnen, was zu groBen 
Sicherheitsrisiken fuhrt. Erst bei einer ubermaBigen Erhit- 
zung des Verbrauchers mil daraus resultierenden Schaden 
wird die Fehlfunktion des Schalters iiberhaupt erkannt. 

Aus diesen Griinden werden die Bimetall-Elemente bei 
den bekannten Schaltern bezuglich der MaterialauswahL der 
geometrischen Abniessungen sowie der Vorpragungen so 
eingesteilt, daB sie eine bestimmte Funktionslebensdauer 
aufweisen. Vor Erreichen der Funktionslebensdauer muBten 
die Schalter dann ausgetauscht werden. 

Eine weitere MaBnahme zur Verhinderung des Ver- 
schweiBens zwischen den beiden Kontaktteilen besteht 
darin, diese mit derart aufeinander angepaBter, identischer 
Geometrie auszulegen, daB die Entstehung von Lichtbogen 
vcrhindcrt wird. 

Weil ein Austausch eines Schalters bei Erreichen seiner 
Funktionslebensdauer nicht immer gewahrleistet ist, werden 
bei sicherheitsrelevanten Schaltern haufig zusatzlich 
Schmelzsicherungen verwendet, die in Reihe zwischen den 
Schalter sowie den zu schutzenden Verbraucher geschaltet 
werden. Wahrend die Schalter mit temperamrabhangigem 
Schaltwerk bei Abkuhlen des Verbrauchers wieder einsehal- 
teh, offnen die Schmelzsicherungen den Stromkreis unwie- 
derbringlich. Die Schmelzsicherungen werden dabei so aus- 
gelegt, daB sie deutlich oberhalb der Ansprechtemperatur 
des temperaturabhangigen Schaltwerkes ansprechen, so daB 
sie den Stromkreis nur dann unwiederbringlich offnen, 
wenn der Bimetall- Schalter nicht mehr einwandfrei arbeitet. 

Derartige zusatzliche MaBnahmen sind natiirlich kosten- 
intensiv, so daB sie schon aus diesem Grund von Nachteil 
sind. Ein weiterer Nachteil besteht darin, daB ein zusiitzli- 
ches Bauteil zur Uberwachung des zu schutzenden Verbrau- 
chers benotigt wird, was konstruktiven Raum erfordert, der 
haufig nicht oder nur mit Aufwand bereitzustellen ist. 

Die Funktionslebensdauer eines Bimetall- oder Trimetall- 
Elementes wird durch Ermiidungserscheinungen infolge 
haufigen Schaltens bestimmt. Nachdem ein derartiges tem- 
peraturabhangiges Schaltwerk z. B. zehntausend mal ge- 
schaltet hat, schnappt das Bimetall-Element nicht mehr 
schlagartig bei Erreichen der Ansprechtemperatur um, viel- 
mehr bewegt sich das bewegiiche Kontaktteil zunachst nur 
etwas von dem festen Kontaktteil weg und erst bei groBerer 
Temperaturerhohung wird dann die geoffnete Stellung er- 
reicht, die durchaus im Zuge einer Kriechbewegung einge- 
nommen werden kann. Bei derart nachlassendem Schaltver- 
mogen des Bimetall-Hementes kann sich ein Lichtbogen 
zwischen den Kontaktteilen ausbilden, der jedoch zunachst 
noch wieder verlischt, bis er bei weiter nachlassendem 
Schaltvermogen zu dem bereits erwahnten VerschweiBen 
der Kontaktteile fuhrt. 

Ausgehend hiervon ist es Aufgabe der vorliegenden Er- 
findung, den eingangs erwahnten Schalter derart weiterzu- 
biiden, daB er bei einfachem Aufbau zuverlSssig seine Le- 
bensdauer im gedffneten Zustand beendet 

Bei dem eingangs erwahnten Schalter wird diese Aufgabe 
erfindungsgemaB dadurch geiost, daB die beiden Kontakt- 
teile derart aufeinander abgestimmt und angeordnet sind, 
daB bei Erreichen der Funktionslebensdauer des Bimetalltei- 
les das Schaltwerk in der zweiten Schaltstellung ver- 
schweiBt wird, vorzugsweise das Bimetallteil durch einen 
sich bei Erreichen der Funktionslebensdauer des Bimetall- 
tcilcs ausbildcndcn Lichtbogen in der zweiten Schaltstel- 
lung an einem vorzugsweise stromfiihrenden Teil des Schal- 
ters verschweiBt wird. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird auf 
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diese Weise vollkommen gelost. 

Der Erfinder der vorliegenden Anmeidung hat namlich 
erkannt. daB es durch die Wahl der Anordnung sowie der 
Geometrie der beiden Kontaktteile erreicht werden kann, 
daB ein sich ausbildender Lichlbogen den Schalter nicht - 
wie beini Stand derTechnik - im geschlossenen, sondern im 
geoffneten Zustand verschweiBt. Hierbei handelt es sich 
also urn eine Abkehr von aus dem Stand der Technik be- 
kannten MaBnahmen zur Vermeidung eines Lichtbogens, er- 
findungsgemaB wird vielmehr dafur gesorgt, daB ein gezielt 
gelenkter Lichtbogen den Schalter in geoffnetem Zustand 
verschweiBt. 

Hierbei wird ausgenutzt, daB beim Erreichen der Funkti- 
onslebensdauer, also bei nachlassendem Schaltvermbgen 
und nachlassender Sprungkraft des Bimetallteiles wegen der 
jetzt geringer werdenden Geschwindigkeit des Auseinan- 
derbewegens der beiden Kontaktteile zwischen diesen ein 
Lichtbogen cntstcht, der jedoch durch die Geometric der 
Kontaktteile im Stand der Technik wieder geloscht wird. Er- 
findungsgemaB wird jetzt jedoch dafur gesorgt, daB dieser 
Lichtbogen nicht veriischt, sondern den Schalter im offenen 
Zustand verschweiBt. 

Dabei ist es besonders bevorzugt, wenn bei einem Schal- 
ter mit einer mit dem festen Kontaktteil verbundenen ersten 
AnschluBelektrode und einer mil dem beweglichen Kontakt- 
teil verbundenen zweiten AnschluBelektrode das Bimetall- 
teil mit der zweiten AnschluBelektrode verbunden und in 
der zweiten Schaltstellung an der zweiten AnschluBelek- 
trode anliegt, sowie mit dieser verschweiBt wird, wenn sich 
bei Erreichen der Funktionslebensdauer des Bimetallteiles 
infolge des sen Ermudung ein Lichtbogen ausbildet. 

Bei dieser MaBnahme ist von Vorteil, daB ferner auch 
durch das stromdurchflossene Bimetallteil sichergestellt ist, 
daB das VerschweiBen im Grenzbereich zwischen noch aus- 
reichender Ofraungskraft und extremem Kriechen in geoff- 
netem Zustand erfolgt. Das Bimetallteil muB nicht gegen die 
Kraft einer SchlieBfeder arbeiten, so daB die Offnungskraft 
zum tatsachlichen Abheben des beweglichen Kontaktteiles 
noch ausreicht, auch wenn das Bimetallteil bereits am Ende 
der Funktionslebensdauer angelangt ist. 

Weiter ist es bevorzugt, wenn der Schalter mit einer mit 
dem festen Kontaktteil verbundenen ersten AnschluBelek- 
trode und einer mit dem beweglichen Kontaktteil verbunde- 
nen zweiten AnschluBelektrode versehen ist, wobei das 
Schaltwerk ein Federelement aufweist, das an seinem ersten 
Ende mit der zweiten AnschluBelektrode und an seinem 
zweiten Ende mit dem Bimetallteil verbunden ist, das an sei- 
nem freien Ende das bewegliche Kontaktteil tragi. 

Hier ist von Vorteil, daB der Strom durch eine Reihen- 
schaltung aus temperatumeutralem Federelement sowie 
tempera turabhangigem Bimetallteil flieBt, wobei das Feder- 
element fur einen sicheren SchlieBdruck des geschlossenen 
Schalters sorgt, wahrend das Bimetallteil sich ohne starkere 
mechanische Belastungen temperaturabhangig verformen 
kann. Beim Schalten erfolgt dariiber hinaus eine Querbewe- 
gung zwischen den beiden Kontaktteilen, was dafttr sorgt, 
daB der sich zunachst zwischen den beiden Kontaktteilen 
ausbildende Lichtbogen auf das Bimetallteil abgelenkt wird 
und dieses dann mit einem stromfuhrenden Teil des Schal- 
ters verschweiBt. 

Dabei ist es bevorzugt, wenn das Federelement und das 
Bimetallteil mechanisch derart parallel zueinander angeord- 
net sind, daB sie sich zur selben Seite von ihrer Verbindung 
miteinander erstrecken, wobei ferner vorzugsweise das Bi- 
metallteil in der zweiten Schaltstellung an dem Federele- 
ment anliegt und mit diesem verschweiBt wird, wenn die 
Funktionslebensdauer des Bimetallteiles erreicht ist, so daB 
sich beim Offnen des Schalters ein Lichtbogen ausbildet. 
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Der Erfinder der vorliegenden Anmeidung hat erkannt, 
daB insbesondere bei dieser V-formigen Anordnung von Fe- 
derelement und Bimetallteil ein sich bei nachlassender 
Schaltkraft des Bimetallteiles ausbildender Lichtbogen zu- 
5 verlassig von dem beweglichen Kontaktteil auf das strom- 
fuhrende Bimetallteil abgelenkt wird und dieses mit dem 
ebenfalls stromfuhrenden Federelement verschweiBt. 

Besonders bevorzugt ist es dabei, wenn das teste und das 
bewegliche Kontaktteil vorzugsweise im Querschnitt unter- 
10 schiedliche Geometrien aufweisen. 

Hier ist von Vorteil, daB auch durch die unterschiedlichen 
Geometrien der Kontaktteile der Lichtbogen von dem be- 
weglichen Kontaktteil auf das Bimetallteil abgelenkt wird, 
wenn die Offnungsgeschwindigkeit des Schaltwerkes bei 
15 Erreichen der Funktionslebensdauer des Bimetallteiles 
nachlaBt. Diese MaBnahme steht im Gegensatz zu den aus 
dem Stand der Technik bisher fur unverzichtbar gehaltenen 
MaBnahmen, gcmaB dcrcr die Kontaktteile cine aufcinandcr 
abgestimmte ahnliche Geometrie zur Vermeidung von 
20 Lichtbogen aufweisen mussen. 

Dabei ist es besonders bevorzugt, wenn eines der beiden 
Kontaktteile im Querschnitt annahernd kreisformig und das 
andere annahernd rechteckig ist, wobei besonders vorzugs- 
weise das feste Kontaktteil im Querschnitt kreisformig und 
25 das bewegliche Kontaktteil im Querschnitt quadratisch ist. 
'Diesen MaBnahmen unterstutzen noch einmal die Zuver- 
lassigkeit der Ausbildung eines zum VerschweiBen des Bi- 
metallteiles in dessen zweiter Schaltstellung fuhrenden 
Lichtbogens. 

30 Zusammenfassend lafit sich festhalten, daB ein bei nach- 
lassendem Schaltvermogen entstehender Lichtbogen durch 
die Geometrieunterschiede zwischen den beiden Kontakttei- 
len von dem beweglichen Kontaktteil auf das Bimetallteil 
abgelenkt wird. Durch ein einseitig eingespanntes Bimetall- 

35 teil, das den durch den Schalter flieBenden Strom fuhrt, wird 
dieser Effekt noch verstarkt, denn die Kontaktteile gehen 
jetzt nicht mittig zueinander auf, sondern verschieben sich 
quer zueinander, was die Ablenkung des Lichtbogens ver- 
starkt. 

40 Durch die im Querschnitt eckige Geometrie des festen 
Kontaktes wird der Lichtbogen besonders sicher vora be- 
weglichen, runden Kontaktteil auf das stromfuhrende Bime- 
tallteil abgelenkt, so daB er dieses zur stromfuhrenden An- 
schluBelektrode bzw. zum stromfuhrenden Federelement 

45 hin durchschlagen und mit dieser/diesem VerschweiBen 
kann. 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der Beschreibung und 
der beigefilgten Zeichnung. 

Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und die 
50 nachstehend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in 
den jeweils angegebenen Kombinationen, sondern auch in 
anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar 
sind, ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu ver- 
lassen. 

55 Zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargesteilt und werden in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein erstes Ausflihrungsbeispiel des neuen Schalters 
in einer langs geschnittenen Seitenansicht, in geschlosse- 
60 nem Zustand; 

Fig. 2 eine Ansicht wie Fig. 1, jedoch mit sich ausbilden- 
dem Lichtbogen; 

Fig. 3 eine Ansicht wie Fig. 2, jedoch mit vollstandig ge- 
offnetem Schalter; 
65 Fig. 4 in cincr Ansicht wic Fig. 1 cin zweites Ausfuh- 
rungsbeispiel des neuen Schalters; 
Fig. 5 den Schalter aus Fig. 4 in geoffnetem Zustand; und 
Fig. 6 eine Draufsicht auf das Schaltwerk des Schalters 
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aus Fig. 1 ohne Gehauseteiie. 

In Fig. 1 ist mil lOein Schalterin langsgeschnittener Sei- 
tenansicht dargestellt. Der Schalter 10 umfaBt ein tempera- 
turahhangiges Schaltwerk 11, das in einem Kunststoffge- 
hause 12 untergebracht ist und von einem Kunststofftrager 5 
14 gehalten wird. 

In dem Kunststoffgehause 12 sind eine erste, untere An- 
schluBeiektrode 15 sowie eine zweite, obere AnschiuBelek- 
irode 16 angeordnet, zwischen denen das Schaltwerk 11 
elektrisch und mechanisch vorgesehen ist. 10 

Das Schaltwerk 11 umfaBt ein T-fbrmiges Federelement 
17. das mit seinem ersten Ende 18. das nach Art eines Quer- 
balkens ausgebildet ist, zwischen den Kunststofftrager 14 
sowie die zweite AnschluBeiektrode 16 eingeklemmt ist. An 
seinem zweiten Ende 19 weist das Federelement 17 eine 15 
Verbindung 21 zu einem ersten Ende 22 eines Bimetallteiles 
23 auf, das an seinem freien Ende 24 ein bewegliches Kon- 
takttcil 25 tragt. Dieses bcwcglichc Kontakttcil 25 ist cincm 
festen Kontaktteil 26 zugeordnet, das an der ersten An- 
schluBeiektrode 15 befestigt ist. 20 

Das Federelement 17 sowie das Bimetallteil 23 erstrecken 
sich mechanisch parallel zueinander auf derseiben Seite ih- 
rer Verbindung 21, wobei an dem Federelement 17 noch 
eine Vorwolbung 28 vorgesehen ist, die auf das Bimetallteil 
23 zuweist. 25 

In der in Fig. 1 gezeigten, geschlossenen Stellung des 
Schalters 10 flieBt ein elektrischer Strom von der ersten An- 
schluBeiektrode 15 uber die beiden Kontaktteile 26, 25 und 
das Bimetallteil 23 in das Federelement 17 und von diesem 
in die zweite AnschluBeiektrode 16. 30 

Wenn sich jetzt entweder infolge des Stromflusses oder 
aber infolge einer zu hohen Umgebungstemperatur das Bi- . 
metallteil 23 uber seine Ansprechtemperatur hinaus er- 
warmt, so schnappt es von der in Fig. 1 gezeigten konkaven 
Stellung in eine konvexe Stellung um, in der es das beweg- 35 
liche Kontaktteil 25 von dem festen Kontaktteil 26 angeho- 
ben hat. Dieses Umschnappen erfolgt zunachst sehr schnell, 
so daB sich zwischen den beiden Kontaktteilen 25, 26 kein 
Lichtbogen ausbilden kann. 

Wenn sich das Bimetallteil 23 jedoch dem Ende seiner 40 
Funktionslebensdauer nahert, so erfolgt das Offhen der 
Kontakteile 25, 26 nicht mehr abrupt, sondern allmahlich in 
einer Kriechbewegung. Dabei ergeben sich dann Zwischen- 
zustande, wie sie in Fig. 2 gezeigt sind, wo das bewegliche 
Kontaktteil 25 noch einen geringen Abstand zu dem festen 45 
Kontaktteil 26 aufweist, so daB sich ein bei 31 angedeuteter 
Lichtbogen ausbilden kann, der den StromfluB weiter auf- 
rechterhalt. Beim weiteren Offhen des beweglichen Kon- 
taktteiles 25 reiBt dieser Lichtbogen 31 in der Regel wieder 
ab. 50 

Bei Erreichen des Endes der Funktionslebensdauer des 
Bimetallteiles 23 wird der Lichtbogen 31 jedoch in der in 
Fig. 3 gezeigten zweiten Schaltstellung des Schaltwerkes 11 
auf das Bimetallteil 23 abgelenkt, durchschlagt dieses und 
verschweiBt es mit dem ersten Ende 18 des stromfuhrenden 55 
Federeiementes 17 bei einem bei 32 angedeuteten Ver- 
schweiBpunkt. Auf diese Weise wird das Schaltwerk 11 bei 
Erreichen der Funktionslebensdauer des Bimetallteiles 23 
dauerhaft geoffnet gehalten. 

In Fig. 4 ist in einer Darstellung wie Fig. 1 ein zweites 60 
Ausfuhrungsbeispiel des neuen Schalters 10 gezeigt, bei 
dem das Bimetallteil 23 mit seinem ersten Ende 22 unmittei- 
bar mit der zweiten AnschluBeiektrode 16 in Anlage ist, die 
zu diesem Zweck einen Vorsprung 34 aufweist. Der Unter- 
schicd zu dem Schaltwerk aus den Fig. 1 bis 3 bestcht also 65 
lediglich darin, daB bei dem Schalter gemaB Fig. 4 kein Fe- 
derelement 17 vorgesehen ist. In Fig. 5 ist der Schalter aus 
Fig. 4 in geoffnetem Zustand gezeigt. Es ist zu erkennen, 
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daB der sich bei Erreichen der Funktionslebensdauer des Bi- 
metallteiles 23 ausbildende Lichtbogen 31 jetzt das Bime- 
tallteil 23 unmittelbar mit der stromfuhrenden zweiten An- 
schluBeiektrode 16 verschweiBt. 

In Fig. 6 ist das Schaltwerk 11 aus Fig. 1 in einer Drauf- 
sicht gezeigt, wobei aus Griinden der Ubersichtlichkeit auf 
die Darstellung der Gehauseteiie verzichtet wurde. 

In Fig. 6 ist zu erkennen, daB unterhalb des T-tormigen 
Federeiementes 17 das Bimetallteil 23 angeordnet ist, das 
die Form einer Birnetall-Schnappscheibe aufweist. Auch die 
das Umschnappen der Bimetallschnappscheibe rordernde 
Vorwolbung 28 des Federeiementes 17 ist zu erkennen. 

Unter dem Schaltwerk 11 liegt die in den Fig. 1 bis 5 ge- 
schnitten dargestellte erste AnschluBeiektrode 15, die das 
feste Kontaktteil 26 tragt, das im Querschnitt kreisrund aus- 
gebildet ist. Diesem festen Kontaktteil 26 zugeordnet tragt 
das Bimetallteil 23 das bewegliche Kontaktteil 25, das im 
Querschnitt quadratisch ausgebildet ist und cine klcincrc 
Flache aufweist als das runde Kontaktteil 26. 

Durch diese Unterschiede im Querschnitt zwischen den 
beiden Kontaktteilen 25, 26 wird dafiir gesorgt, daB ein sich 
ausbildender Lichtbogen 31 beim Offhen des Schaltwerkes 
11 von dem beweglichen Kontaktteil 25 auf das Bimetallteil 
23 abgelenkt wird und zu dem VerschweiBpunkt 32 fuhrt, 
der in Fig. 6 noch einmal angedeutet ist. 

*Im oberen Bereich der Fig. 6 ist lediglich der Vollstandig- 
keit halber noch abgebrochen die zweite AnschluBeiektrode 
16 dargestellt, die sich oberhalb des T-fbrmigen Federeie- 
mentes 17 erstreckt und mit diesem in Anlage und somit in 
elektrischem Kontakt ist. 

Fig. 6 zeigt ferner einen elektrischen Stromkreis 37 aus 
Schaltwerk U, Spannungsquelle 38, zu schutzendem elek- 
trischem Verbraucher in Form eines Motors 39 sowie einem 
durch den Motor 39 flieBenden Strom 40. Der Stromkreis 37 
ist mit den beiden AnschluBelektroden 15, 16 verbunden, so 
daB im geschlossenen Zustand des Schaltwerkes 11 der 
Strom 40 uber die beiden Kontaktteile 25, 26 geleitet wird. 

Patentanspriiche 

1. Schalter mit einem temperaturabhangigen Schalt- 
werk (11), das ein festes Kontaktteil (26), ein damit zu- 
sammenwirkendes bewegliches Kontaktteil (25) sowie 
ein eine vorbestimmte Funktionslebensdauer aufwei- 
sendes Bimetallteil (23) umfaBt, das in Abhangigkeit 
von seiner Temperatur das bewegliche Kontaktteil (25) 
von dem festen Kontaktteil (26) abhebt, wobei die bei- 
den Kontaktteile (25, 26) in einer ersten Schaltstellung 
miteinander in Anlage sind, um einen durch den Schal- 
ter (10) zu ieitenden Strom (40) zu fiihren, und in einer 
zweiten Schaltstellung voneinander abgehoben sind, so 
daB der Schalter (10) geoffnet ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden Kontaktteile (25, 26) derart 
aufeinander abgestimmt und angeordnet sind, daB bei 
Erreichen der Funktionslebensdauer des Bimetallteiles 
(23) das Schaltwerk (11) in der zweiten Schaltstellung 
verschweiBt wird. 

2. Schalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Bimetallteil (23) durch einen sich bei Errei- 
chen der Funktionslebensdauer des Bimetallteiles (23) 
ausbildenden Lichtbogen (31) in der zweiten Schalt- 
stellung an einem vorzugsweise stromfuhrenden Teil 
(17; 16) des Schalters (10) in der zweiten Schaltstel- 
lung verschweiBt wird. 

3. Schalter nach Anspruch 1 odcr 2, der mit cincr mit 
dem festen Kontaktteil (26) verbundenen ersten An- 
schluBeiektrode (15) sowie mit einer mit dem bewegli- 
chen Kontaktteil (25) verbundenen zweiten AnschluB- 
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elektrode (16) versehen ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Bimetallteil (23) mit der zweiten AnschluB- 
elektrode (16) verbunden und in der zweiten Schaltstel- 
lung an der zweiten AnschluBelektrode (16) anliegt 
und mit dieser verschweiBt wird, wenn sich bei Errei- 5 
chen der Funktionslebensdauer des Bimetaliteiles (23) 
infolge dessen Ermiidung ein Lichtbogen (31) ausbil- 
det. 

4. Schalter nach Anspruch 1 oder 2, der mit einer mit 
dem feste n Kontaktteil (26) verbundenen ersten An- to 
schluBelektrode (15) sowie einer mit dem beweglichen 
Kontaktteil (25) verbundenen zweiten AnschluBelek- 
trode (16) versehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Schaltwerk (11) ein Federelement (17) aufweist, 
das an seinem ersten Ende (18) mit der zweiten An- 15 
schluBelektrode (16) und an seinem zweiten Ende (19) 
mit dem Bimetallteil (23) verbunden ist, das an seinem 
frcicn Ende (24) das bcwcglichc Kontaktteil (25) tragt. 

5. Schalter nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Federelement (17) und das Bimetallteil (23) 20 
mechanisch derart parallel zueinander angeordnet sind, 
daB sie sich zur selben Seite von ihrer Verbindung (21) 
miteinander erstrecken. 

6. Schalter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet 
daB das Biinetallleil (23) in der zweiten SehalLslellung 25 
an dem Federelement (17) anliegt und mit diesem ver- 
schweiBt wird, wenn die Funktionslebensdauer des Bi- 
metaliteiles (23) erreicht ist, so daB sich beim Offnen 
des Schalters (10) ein Lichtbogen (31) ausbildet 

7. Schalter nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB das feste und das bewegliche 
Kontaktteil (25, 26) vorzugsweise im Querschnitt un- 
terschiedliche Geometrien aufweisen. 

8. Schalter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB eines der beiden Kontaktteile (25, 26) im Quer- 35 
schnitt annahernd kreisformig und das andere anna- 
hemd rechteckig ist. 

9. Schaltwerk nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB das feste Kontaktteil (26) im Querschnitt kreis- 
formig und das bewegliche Kontaktteil (25) im Quer- 40 
schnitt quadratisch ist. 



Hierzu 6 Seite(n) Zeichnungen 
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